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Spis rysunkow:

Nr rysunku Nazwa rysunku Skala

Stacja Uzdatniania Wody w m. Ktery (dz. ew. nr 86/2, 85/2, 85/3, 86/6, 86/3, 86/5,
306, 86/4, 16/3)

2016/01/09/PB/EIA/5001 | - 01Kt Zagospodarowania terenu 1:500
SUW Ktery
2016/01/09/PB/EIA/5002 | Rzut — zasilanie SUW Ktery 1:50
2016/01/09/PB/EIA/S003 Schemat ideowy ciggéw kablowych SUW b.s.
Ktery
2016/01/09/PB/EIA/Z004 Schemat ideowy rozdzielni gtbwnej RG SUW b.s.
Ktery
h . I technoloa: .
2016/01/09/PB/EIA/5005 Schemat ideowy rozdzielni technologicznej bs.
RT SUW Ktery
Schemat ideowy potgczeh modutdéw wejsc
2016/01/09/PB/EIA/5006 s b.s.
cyfrowych Dl4, wej$¢ analogowych Al1
h . ; , ; —
2016/01/09/PB/EIA/5007 Schemat ideowy potaczen modulu wejs b.s.
analogowych
Schemat ideowy potgczeh modutdéw wejsc
2016/01/09/PB/EIA/5008 | | . b.s.
binarnych
2016/01/09/PB/EIA/5009 S.chemat ideowy potgczen modutdw wyjsc b.s.
binarnych
2016/01/09/PB/EIA/S010 Zb_lorn_|k| _retencyjne - podtgczenie czujnikow i bs.
uziemienie
2016/01/09/PB/EIA/5011 | Rzut dachu - instalacja odgromowa 1:50
Pompownia Sieciowa Wody w m. Siemienice oraz wodociag d 225
(dz. ew. nr 63/1, 63/2, 111, 108/3, 60)
Projek [ PSW
2016/01/09/PB/EIA/S012 | © 08Kt Zagospodarowania terenu PS 1:500
Siemienice
2016/01/09/PB/EIA/5013 | Rzut - zasilanie PSW Siemienice 1:50
2016/01/09/PB/EIA/5014 | Schemat ideowy ciggdéw kablowych b.s.
2016/01/09/PB/EIA/5015 | Schemat ideowy rozdzielni Zasilanie b.s.
2016/01/09/PB/EIA/S016 Schemat ideowy p.o”r’aczen modutéw wejsé b.s.
cyfrowych Dl4, wejs¢ analogowych Al1
2016/01/09/PB/EIA/S0L7 Schemat ideowy po’ra.cze-n rr_10du+u wejsc b.s.
analogowych-PSW Siemienice
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Schemat id t 1 modutd
2016/01/09/PB/EIA/5018 | > CEOWy polaczen MOGUIOW WEISe 1y s.

binarnych-PSW Siemienice

Sch tid ! 1 modutd
2016/01/09/PB/EIA/S019 | o oo [GCOWY Polqueen MOGUIBWWISE 1, o

binarnych-PSW Siemienice

Zbiorniki ' k PSW -
2016/01/09/PB/EIA/5020 | Z2'0MIKI retencyine budynek PSV b.s.

podtgczenie czujnikow i uziemienie

Rzut dachu - instalacja od -PSW
2016/01/09/PB/EIA/5021 | o' Cachd - Instaiacia odagromowa b.s.

Siemienice
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1. Podstawa opracowania

- zlecenie inwestora,

- warunki przytgczenia,

- plan sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1: 500,
- inwentaryzacja wykonana w terenie,

- obowigzujgce normy i przepisy,

2. Zakres opracowania

Projekt obejmuje nastepujgcy zakres:
- wewnetrzne linie zasilajgce WLZ,
- instalacje elektryczne zasilajgce i rozdzielnice wnetrzowe,
- instalacje kablowe do studni gtebinowej i zbiornikow retencyjnych,
- instalacje sterowania i automatyki urzgdzen.

3. Stan istniejacy

Istniejgca sie¢ wodociggowa gminy jest siecig o uktadzie mieszanym tj.
pierscieniowo - rozdzielczym i jest zasilana wylgcznie ze jednej Stacji Uzdatniania
Wody zlokalizowanej w m. Krzyzanéw. Srednice istniejgcych rurociggéw sieci to:
dn 200, dn 150 dn 100 i dn 80, a na obszarze najdalej oddalonym od SUW wodocigg
jest wykonany gtéwnie z matych srednic (np. dn 100, dn 80). W wyniku tego przy
duzych rozbiorach sg generowane znaczgce straty liniowe i miejscowe co w
konsekwencji ma wptyw na niedobdr wody oraz cisnienia w catej sieci wodociggowe;j
szczegolnie w okresach letnich w miejscowosciach najbardziej oddalonych od SUW
Krzyzanow (np. Ktery, Siemienice, Mtogoszyn).

Z uwagi na powyzsze, gmina podjeta decyzje o budowie i rozbudowie wytgczonej z
eksploatacji Stacji Uzdatniania Wody w m. Ktery.

Na terenie SUW w Kterach sg zlokalizowane nastepujgce obiekty:

- dwie studnie gtebinowe,

- budynek technologiczny SUW wraz ze starg instalacjg technologiczng,

- przytgcze energetyczne,

- osadnik wod poptucznych,

- uzbrojenie podziemne (rurociggi wodociggowe stalowe, zasuwu odcinajgce),

- ogrodzenie.
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Obecnie stacja uzdatniania wody w Kterach zasilana jest za pomocg przytgcza
napowietrznego. Teren projektowanej Pompowni Sieciowej w Siemienicach jest
niezagospodarowany.

4. Stan projektowany

4.1. Zasilanie obiektu SUW KTERY

Stacja uzdatniania wody w Kterach zasilana bedzie w oparciu o wystawione
przez ENERGA Operator SA Oddziat w Ptocku warunki przytgczenia nr P/16/013003.
Realizacja projektu i wykonawstwo zasilania obiektu lezy w gestii ENERGA Operator
S.A. Istniejgce przytgcze napowietrzne wraz ze ztgczem pomiarowym przewidziane
jest do demontazu przed rozbiérkg istniejgcego budynku SUW w Kterach. Ze ztgcza
do rozdzielnicy gtébwnej RG zlokalizowanej w budynku Stacji Uzdatniania Wody
nalezy utozy¢ wewnetrzna linie zasilajgcg przewodami typu YKY 5 x 35 mm? dt. ok.
39,0 m. Na zyte neutralng nalezy zastosowac zyte przewodu w izolacji niebieskiej, a
na przewdd ochronny w izolacji zoto-zielonej. Przewody uktada¢ w rurze
przepustowej o Srednicy 75 mm i w listwie instalacyjne;j.

4.2. Tablicarozdzielcza SUW Ktery

Rozdzielnica wnetrzowa skfada sie z dwdch cztondw: rozdzielnicy energetyczne;j
RG oraz szafy rozdzielczej technologicznej RT.

Projektowana rozdzielnia gtowna RG zasilana bedzie z sieci energetyki
zawodowej stanowigcej zasilanie podstawowe wspotpracujgce z mikroinstalacjg
fotowoltaiki (wg. Odrebnego opracowania). Na wejsciu do rozdzielnicy RG (za
wytgcznikiem gtébwnym) przewiduje sie zamontowanie analizatora parametrow
elektrycznych, ktoéry pozwoli porownaé warunki odbioru energii elektrycznej pod
katem relacji energii biernej do energii czynnej. W przypadku niekorzystnych
wynikéw, tj. gdy tg ¢ > 0,4 nalezy zamontowa¢ uktad do kompensacji energii biernej.
W przypadku zaniku napiecia z sieci elektroenergetycznej zaprojektowano zrodto
zasilania rezerwowego w postaci agregatu prgdotworczego, ktory zostanie
uruchamiany w sposéb automatyczny. W tym celu w rozdzielni gtownej RG
zainstalowano ukfad SZR umozliwiajgcy przetgczenie obwodu na zasilanie z
agregatu. Proponuje sie zamontowanie agregatu prgdotworczego typu GE3-80/100 o
mocy 80 kVA / 110 kW, 400 V z silnikiem wysokopreznym w obudowie stalowe],
wyciszonej i odpornej na warunki atmosferyczne. Obudowa wykonana z blachy
ocynkowanej i malowana proszkowo, zapewnia skuteczng ochrone przed dostepem
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os6b niepozadanych. Agregat powinien by¢é przygotowany do rozruchu
automatycznego. Potgczenie agregatu z rozdzielnig gtbwng RG wykonac¢ kablem
YKY 5 x 35 mm? d. 13 m, a do pofaczenia obwodoéw potrzeb witasnych i
sterowniczych z SZR utozy¢ kable OWY 10 x 1.0 mm?.

Wielkos¢ mocy agregatu dobrano dla zapewnienia utrzymania pracy urzadzen
technologicznych oraz oswietlenia obiektu. Po powrocie zasilania z sieci
elektroenergetycznej system powroci automatycznie do warunkéw pracy ukfadu
zasilania podstawowego. W RG projektuje sie zamontowanie uktadu samoczynnego
zatgczania rezerwy zasilania (SZR) z modutami automatyki typu AMF20. System
wyposazony jest w uktad niezaleznych blokad elektrycznej i mechanicznej
uniemozliwiajgcy podanie napiecia na sieC elektroenergetyczng, w przypadku pracy
agregatu.

UWAGA!

W planowanym rozwigzaniu przewiduje sie wspotprace uktadu SZR agregatu,
zasilania podstawowego /sieciowego/ oraz fotowoltaiki. Nalezy wiec dostosowac
uktad SZR tak, aby po zaniku zasilania podstawowego nastgpito wylgczenie
obwodow fotowoltaiki oraz po powrocie zasilania podstawowego po zwtoce ok. 45
sek. nastgpito zatgczenie obwodow fotowoltaiki. Agregaty Firmy FINCO posiadajg
uktady SZR bazujgce na modutach sterujgcych AMF20 ktére mozna odpowiednio
przystosowac do w/w potrzeb.
Przy zamowieniu agregatu powyzsze uwagi nalezy podac producentowi.
W RG zamontowa¢ nalezy dodatkowo roztgcznik bezpieczenstwa sterowany
przyciskiem umiejscowionym w hali technologicznej, a podtgczony do SZR.
Dodatkowo projektuje sie kontrole parametrow zasilania gtbwnego jak i awaryjnego
poprzez zainstalowanie niezaleznych czujnikow zaniku fazy na liniach zasilajgcych
WLZ i z agregatu prgdotworczego.
Tablice rozdzielcze RG i RT umiesci¢ w obudowach stalowych o wymiarach (W x S x
G):

- RG - 1800 x 800 x 400 mm,

- RT -1800 x 800 x 400 mm.
Do rozdzielni gtdwnej RG bedg podtgczone urzgdzenia j.n.:

- zasilanie rozdzielni technologicznej RT,

- rozdzielnia zestawu hydroforowego RZH,

- gniazda remontowe 3-fazowe,

- obwody gniazd remontowych jednofazowych,
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obwody gniazd remontowych 24V,

dwa obwody ogrzewania budynku SUW,
osuszacz powietrza,

obwody oswietlenia wewnetrznego,

obwody oswietlenia zewnetrznego,

obwdd gniazd remontowych w rozdzielni,

obwdd zasilajgcy pompe gtebinowg w studni nr 1,
obwaod zasilajgcy pompe gtebinowg w studni nr 2,
obwod ogrzewania obudowy studni nr 1,

obwod ogrzewania obudowy studni nr 2.

Do rozdzielni technologicznej RT bedg podtgczone urzadzenia j.n.:
pompa ptuczaca,

dmuchawa,

zestaw dozowania podchlorynu sodu,

pompa w odstojniku poptuczyn,

oswietlenie i wentylacja chlorowni,

zasilanie lampy UV,

dwie sprezarki powietrza,

obwody sterowania w tym:

sondy hydrostatyczne mierzgce poziom lustra wody w studni nr 1inr 2,
czujniki temperatury silnika pompy gtebinowej w studni nr 1inr 2,
przetworniki cisnienia wody surowej ze studni nr 1inr 2,

przetworniki ci$nienia przed i za kazdym filtrem,

przetwornik cisnienia powietrza z dmuchawy,

przetwornik ciSnienia w rozdzielni pneumatycznej,

przetwornik cisnienia za zestawem hydroforowym,

sondy hydrostatyczne w zbiornikach retencyjnych nr 1 i nr 2,

sondy konduktometryczne sygnalizujgca suchobieg pompy gtebinowej w
studninr 1inr2,

czujniki otwarcia wtazu studni gtebinowej nr 1inr 2,

wodomierze z nadajnikiem impulséw wody surowej ze studninr 1inr 2,
wodomierz z nadajnikiem impulséw wody uzdatnionej doprowadzonej do
zbiornikow retencyjnych,

wodomierze z nadajnikiem impulséw wody uzdatnionej za kazdym filtrem,
sygnat awarii zestawu hydroforowego,
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- wodomierz z nadajnikiem impulséw wody uzdatnionej wprowadzonej do
wodociggu,

- wodomierz z nadajnikiem impulsow wody ptuczgce;,

- ptywaki w odstojniku poptuczyn,

- sondy konduktometryczne w kazdym zbiorniku retencyjnym informujgce o
osiggnieciu charakterystycznych pozioméw lustra wody (suchobieg,
minimalne napetnienie, maksymalne napetnienie, zadziatanie przelewu
awaryjnego),

- wiacznik swiatta w chlorowni,

- czujnik otwarcia drzwi chlorowni,

- awaria falownika pompy gtebinowej w studni nr 1 i nr 2,

- sterowanie przepustnicami zestawoéw filtracyjnych,

- elektrozawdér w rozdzielni pneumatycznej,

- sterowanie zestawem dozujgcym podchloryn sodu

- wigczenie lampy UV,

- sterowanie elektrozamkiem drzwi chlorowni,

- sterowanie o$wietleniem i wentylacjg chlorowni,

- sygnaty restartu falownikow pomp gtebinowych w studni nr 1 i nr 2,

- sterowanie zestawu hydroforowego — sygnat startu,

- czujniki zaniku faz na zasilaniu gtébwnym i z agregatu.

Na drzwiach rozdzielnicy RT zamontowany bedzie kolorowy panel dotykowy, ktéry
pozwala obserwowaé parametry pracy urzadzeh SUW oraz sterowaé pracg catej
stacji. Rozdzielnice nalezy podigczyé do instalacji wyréwnawczej GSW. Dla
uziemienia GSW nalezy wykorzystac istniejgcy uziom. Schemat elektryczny tablic
rozdzielczych  pokazano na rysunkach nr  2016/01/09/PB/EIA/5004 i
2016/01/09/PB/EIA/5005.

4.3. Zasilanie obiektu PSW Siemienice

Pompownia Sieciowa Wody w Siemienicach zasilana bedzie w oparciu
o wystawione przez ENERGA Operator SA Oddziat w Ptocku warunki przytgczenia
nr P/16/010800. Realizacja projektu i wykonawstwo zasilania obiektu lezy w gestii
ENERGA Operator S.A. Ze ztgcza do rozdzielnicy gtéwnej RT zlokalizowanej w
budynku stacji pomp nalezy utozy¢ wewnetrzna linie zasilajgcg przewodami typu
YKY 5 x 35 mm? dt. ok. 19,0 m. Na zyle neutralng nalezy zastosowac¢ zyte przewodu
w izolacji niebieskiej, a na przewod ochronny w izolacji zétto-zielonej. Przewody
uktadac¢ w rurze przepustowej o srednicy 75 mm i w listwie instalacyjnej.
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4.4. Tablicarozdzielcza PSW Siemienice

Rozdzielnica wnetrzowa sktada sie z jednego czionu: rozdzielnicy energetycznej
zintegrowanej z szafg rozdzielczg technologiczng RT TROX PSW 1.
Projektowana rozdzielnia zasilana bedzie z sieci energetyki zawodowej stanowigcej
zasilanie podstawowe. Na wejsciu do rozdzielnicy RG (za wytgcznikiem gtéwnym)
przewiduje sie zamontowanie analizatora parametrow elektrycznych, ktory pozwoli
poréwna¢ warunki odbioru energii elektrycznej pod katem relacji energii biernej do
energii czynnej. W przypadku niekorzystnych wynikow, tj. gdy tg ¢ > 0,4 nalezy
zamontowac uktad do kompensaciji energii biernej. W przypadku zaniku napiecia z
sieci elektroenergetycznej zaprojektowano zrédto zasilania rezerwowego w postaci
agregatu prgdotwdrczego, ktory zostanie uruchamiany w sposob automatyczny.
Witym celu w rozdzielni gtownej zainstalowano uktad SZR umozliwiajgcy
przetgczenie obwodu na zasilanie z agregatu. Proponuje sie zamontowanie agregatu
pradotwérczego typu GE3-80/100 o mocy 80 kVA / 110 kW, 400 V z silnikiem
wysokopreznym w obudowie stalowej, wyciszonej i odpornej na warunki
atmosferyczne. Obudowa wykonana z blachy ocynkowanej i malowana proszkowo,
zapewnia skuteczng ochrone przed dostepem o0so6b niepozgdanych. Agregat
powinien byC¢ przygotowany do rozruchu automatycznego. Potgczenie agregatu z
rozdzielnig gtdéwng RG wykonaé kablem YKY 5 x 35 mm? dt. 13 m, a do potgczenia
obwodow potrzeb wiasnych i sterowniczych z SZR utozy¢ kable OWY 10 x 1.0 mm?Z.
Wielkos¢ mocy agregatu dobrano dla zapewnienia utrzymania pracy urzadzen
technologicznych oraz oswietlenia obiektu. Po powrocie zasilania z sieci
elektroenergetycznej system powrdci automatycznie do warunkéw pracy uktadu
zasilania podstawowego. W RG projektuje sie zamontowanie ukladu samoczynnego
zatgczania rezerwy zasilania (SZR) z modutami automatyki typu AMF20. System
wyposazony jest w ukfad niezaleznych blokad elekirycznej i mechanicznej
uniemozliwiajgcy podanie napiecia na sie¢ elektroenergetyczng, w przypadku pracy
agregatu.
W RG zamontowa¢ nalezy dodatkowo rozigcznik bezpieczenstwa sterowany
przyciskiem umiejscowionym w hali technologicznej, a podtgczony do SZR.
Dodatkowo projektuje sie kontrole parametrow zasilania gtbwnego jak i awaryjnego
poprzez zainstalowanie niezaleznych czujnikow zaniku fazy na liniach zasilajgcych
WLZ i z agregatu prgdotworczego.
Tablice rozdzielczg RT umiesci¢ w obudowie stalowej o wymiarach (W x S x G):

- RT -1800 x 800 x 400 mm.
Do rozdzielni gtéwnej RT bedg podtgczone urzgdzenia j.n.:
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- rozdzielnia zestawu hydroforowego RZH,
- zestaw dozowania podchlorynu sodu,

- oswietlenie i wentylacja chlorowni,

- zasilanie lampy UV,

- gniazda remontowe 3-fazowe,

- obwody gniazd remontowych jednofazowych,
- obwody gniazd remontowych 24V,

- dwa obwody ogrzewania budynku SUW,
- 0suszacz powietrza,

- obwody oswietlenia wewnetrznego,

- obwody oswietlenia zewnetrznego,

- obwdd gniazd remontowych w rozdzielni,
- obwody sterowania w tym:

przetwornik cisnienia wody z gminnej sieci wodociggowej,

przetwornik cisnienia za zestawem hydroforowym,

sondy konduktometryczne sygnalizujgca suchobieg pompy gtebinowej w
studninrlinr?2,

wodomierz z nadajnikiem impulséw wody z gminnej sieci wodociggowej,
wodomierz z nadajnikiem impulséw wody uzdatnionej wprowadzonej do
wodociggu gminy Krzyzanow,

sondy konduktometryczne w kazdym zbiorniku retencyjnym informujgce o
osiggnieciu charakterystycznych pozioméw lustra wody (suchobieg,
minimalne napetnienie, maksymalne napetnienie, zadziatanie przelewu
awaryjnego),

wigcznik Swiatta w chlorowni,

czujnik otwarcia drzwi chlorowni,

czujniki zaniku faz na zasilaniu gtébwnym i z agregatu,

sterowanie przepustnicg wody z gminnej sieci wodociggowej,

wigczenie lampy UV,

sterowanie przepustnicg wody — spinka,

sygnat do pompy dozujgcej,

sterowanie elektrozamkiem drzwi chlorowni,

sterowanie o$wietleniem i wentylacjg chlorowni,

sterowanie zestawu hydroforowego — sygnat startu.
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Na drzwiach rozdzielnicy RT zamontowany bedzie kolorowy panel dotykowy, ktory
pozwala obserwowaé parametry pracy urzadzeh SUW oraz sterowacC pracg catej
stacji. Rozdzielnice nalezy podtgczyé do instalacji wyrownawczej GSW. Dla
uziemienia GSW nalezy wykorzystaé istniejgcy uziom. Schemat elektryczny tablic
rozdzielczych pokazano na rysunku nr 2016/01/09/PB/EIA/5015.

4.5. Instalacje elektryczne

Instalacje elektryczne w budynku Stacji Uzdatniania Wody i Pompowni Sieciowej
wykonane bedg przewodami kabelkowymi typu YDY, YKY, OLFLEX CL, LiYCY i
OWY uktadane w rurach i korytach instalacyjnych. Do podtgczenia urzgdzen
odbiorczych zastosowac osprzet szczelny n/t o IP65. Odbiorniki technologiczne Stacji
Uzdatniania zasilane bedg z szafy rozdzielczej RT, a zestaw hydroforowy
(wyposazony w witasng rozdzielnie sterowniczg) oraz obwody potrzeb ogdlnych
zasilane bedg z szafy rozdzielni gtéwnej RG, wszystkie odbiorniki w Pompowni
Sieciowej w Siemienicach zasilane bedg z rozdzielni RT.

SUW Ktery

Instalacje nn 3-faz. (sitowe)

- Silniki pomp gtebinowych — YKYekw Zzo 4x6mm? RE , (w obudowie studni
kabel YKYekw zo potgczy¢ z przewodem OGL pompy), w skrzynce z
tworzywa sztucznego na listwie zaciskowej,

- Zasilanie awaryjne z agregatu pragdotwdrczego — YKY 5 x 35 mm?,

- Gniazda remontowe 3-fazowe — YDY 5x6 mm?,

- Zestaw hydroforowy — YDY 5x 10 mm?,

- Pompa ptuczgca — YDY 4x6mm?,

- Dmuchawa — YDY 4x6mm?,

Instalacje nn 1-faz.

- Gniazda remontowe — YDY 3x2,5 mm?,

- Gniazda remontowe 24V — YDY 3x2,5 mm?,

- Oswietlenie wewnetrzne — YDY 3x1,5 mm?,

- Oswietlenie zewnetrzne — YKY 4x4 mm?,

- Obwody ogrzewania — YDY 3x2,5 mm?,

- Osuszacz powietrza — YDY 3x2,5 mm?,

- Oéswietlenie i wentylacja chlorowni — YDY 3x2,5 mm?,

- Sprezarki powietrza — YDY 3x2,5 mm?,

- Chlorator — YDY 3x2,5 mm?,
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PSW Siemienice

Instalacje nn 3-faz. (silowe)

- Zasilanie awaryjne z agregatu pragdotwoérczego — YKY 5 x 35 mm?,
- Gniazda remontowe 3-fazowe — YDY 5x6 mm?,

- Zestaw hydroforowy — YDY 5x 25 mm?,

- Obwody technologiczne — YDY 5 x 10 mm?

- Obwody os$wietlenia i gniazd — YDY 5 x 10 mm?

Instalacje nn 1-faz.

- Gniazda remontowe — YDY 3x2,5 mm?,

- Gniazda remontowe 24V — YDY 3x2,5 mm?,

- Oswietlenie wewnetrzne — YDY 3x1,5 mm?,

- Oswietlenie zewnetrzne — YKY 4x4 mm?,

- Obwody ogrzewania — YDY 3x2,5 mm?,

- Osuszacz powietrza — YDY 3x2,5 mm?,

- Oswietlenie i wentylacja chlorowni — YDY 3x2,5 mm?,
- Chlorator — YDY 3x2,5 mm?,

Wentylator w chlorowni wigczany jest wylgcznikiem Swiatta i po minieciu czasu
wentylacji pomieszczenia chlorowni nastepuje otworzenie elektrozamka drzwi
umozliwiajgce obstudze wejscie.

Kable wyprowadzane poza budynek SUW i PSW utozy¢ w kanalizacji kablowej z rur
o srednicy 110 mm.

Obwody oswietlenia zewnetrznego nalezy utozy¢ w wykopie otwartym w gruncie na
gtebokosci nie mniejszej niz 0,7 m na podsypce z piasku grubosci 10 cm, przysypac
10 cm warstwg piasku oraz 15 cm warstwg gruntu rodzimego oczyszczonego z gruzu
i kamieni, nastepnie przykry¢ folig niebieskg szer. 20 cm. Po utozeniu folii wykop
wyrowna¢ gruntem rodzimym ubijanym warstwami. Przejscia pod terenami
utwardzonymi  realizowaC poprzez utozenie kabla w rurach przepustowych
0 srednicy 110 mm.

Przed zasypaniem kable i kanalizacje zgtosi¢ do odbioru i dokonaé pomiaru
geodezyjnego.

4.6. Ogrzewanie

Pomieszczenia Stacji Uzdatniania Wody ogrzewane bedg konwektorowymi
ogrzewaczami elektrycznymi w ilosci 4 szt. o mocy 2,0 kW i 2 szt. o mocy 1,0 kW -
tgczna moc 10,0 kW.
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Pomieszczenia Pompowi Sieciowe] Wody ogrzewane bedg konwektorowymi
ogrzewaczami elektrycznymi w ilosci 2 szt. o mocy 1,0 kW - tgczna moc 2,0 kW.
Grzejniki posiadajg termostaty, ktore nalezy doswiadczalnie nastawi¢ na temperature
pozwalajgcg utrzymac min. +5°C w pomieszczeniu. W obwodach zasilania obwodoéw
grzewczych nalezy zamontowa¢ czujnik temperatury zewnetrznej, ktéry odtgczy
zasilanie na okres letni, tj. gdy temperatura zewnetrzna bedzie powyzej +4°C.

4.7. Oswietlenie zewnetrzne

Na terenie Stacji Uzdatniania Wody oraz Pompowni Sieciowej projektuje sie montaz
szeséciu stupdw stalowych ocynkowanych stozkowych o wysokosci 4,0 m i grubosci
Scianki 4,0 mm np.: typu SL-4 na typowych prefabrykowanych fundamentach
zelbetowych np.: B-50. Stanowiska pod stupy wykonaé recznie lub mechanicznie po
uprzednim rozpoznaniu i wyeliminowaniu ewentualnych kolizji z istniejgcym
uzbrojeniem. Lokalizacje stupdw latarni oswietlenia przyjeto w oparciu o uktad
zagospodarowania Stacji Uzdatniania Wody i Pompowni Sieciowej. Dla potrzeb
oSwietlenia terenu SUW projektuje sie osiem opraw, a na potrzeby Pompowni
Sieciowej szes¢ opraw oswietlenia ulicznego LED o mocy elektrycznej 54 W przy
pradzie 350 mA o temperaturze barwowej sSwiatta 4000 K. Oprawa powinna
charakteryzowac sie w zakresie szczelnosci wspotczynnikiem IP-66 oraz w zakresie
odpornosci na uderzenia wspétczynnikiem IK-10. Oswietlenie zatgczane bedzie
automatycznie poprzez czujnik zmierzchowy, bgdz recznie z tablicy RG/RT.

4.8. Zbiorniki wyréwnawcze

Od rozdzielnicy RT do czujnikow pozioméw wody w zbiornikach wyréwnawczych
nalezy utozyc linie kablowe sterownicze j.n.

- typu YiYCY 3x1 mm?dt. 47 mi40m

- typu OLFLEX CL 10x1 mm2 dt. 47 mi40 m

Kable wyprowadzane poza budynek SUW i PSW ufozy¢ w kanalizacji kablowej
o Srednicy 110 mm. Po zewnetrznym ptaszczu zbiornikow kable uktada¢ w rurkach
BE 50 i zakonczy¢ puszkg z tw. sztucznego (odpornych na UV) o IP65 wyposazone
w zaciski montazowe do potgczenia z przewodami sond pomiarowych. W budynku
kable uktada¢ w korytkach lub listwach instalacyjnych. Zbiorniki nalezy uziemié
wykonujgc uziom otokowy kazdego zbiornika z bednarki ocynkowanej 30 x 4 mm.
Rezystancja uziemienia Ru < 10 Q.
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4.9. Sterowanie urzadzen technologicznych

4.9.1. Rozdzielnia technologiczna RT TROX 2200.1.2
Projektowana stacja ma dziala¢ w cyklu automatycznym praktycznie
bezobstugowo. Za sterowanie odpowiedzialna bedzie rozdzielnia technologiczna RT
TROX 2200.1.2. Zasilana jest ona napieciem 3 x 400V w ukfadzie sieci TN — S z
gtéwnej rozdzielni energetycznej budynku. Obwody technologiczne 24 V DC zasili¢
poprzez zasilacze ZAS 1 ZAS 2.
RT TROX wyposazona jest w zabezpieczenia réznicowo — prgdowe, zwarciowe i
termiczne oraz softstarty dla elektrycznych urzgdzen technologicznych Stacji
Uzdatniania Wody. Zastosowano osprzet tgczeniowy firmy MOELLER/EATON.
Do rozdzielni doprowadzone sg wszystkie przewidziane w projekcie AKPIA
pomiarowe sygnaty analogowe i dwustanowe. Na elewacji zamontowany jest
kolorowy panel dotykowy, na ktorym przedstawiona jest synoptyka SUW.
Podstawowe funkcje modutu sterowania pracg SUW TROX:
- realizuje algorytm regeneracji filtrow po uptynieciu zadanej liczby dni, lub
po przefiltrowaniu okreslonej ilosci wody
- umozliwia wprowadzenie czasow oraz konfiguracje cykli ptukania filtréw
- steruje pracg przepustnic z napedem pneumatycznym
- steruje dwoma pompami gtebinowymi
- steruje dmuchawg powietrza
- steruje pompg ptuczaca
- steruje opréznianiem osadnika
- steruje napetnianiem zbiornikow retencyjnych wody
- steruje praca 2 sprezarek technologicznych (gtéwnej i rezerwowej)
- steruje pracg sterylizatora UV
- kontroluje cisnienie sprezonego powietrza
- zabezpiecza pompy przed suchobiegiem
- umozliwia zréznicowany, chroniony hastem poziom dostepu programu SUW
- umozliwia poprzez modut WATLAN 100 zdalny monitoring i sterowanie
pracg wszystkich urzgdzen technologicznych
- umozliwia poprzez wbudowany modut GSM zdalng zmiane trybu pracy
SUW, oraz zawiadamianie obstugi stacji o wystepujgcych awariach, a takze
o wlkamaniach i zalaniu pomieszczen SUW w postaci SMS-6w wysytanych
na wybrane numery telefonéw
- umozliwia wspotprace z innymi jednostkami sterujgcymi
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umozliwia komunikacje i kontrole z zestawem pompowym za pomocag
protokotu MODBUS RTU
kontroluje  zadziatanie zabezpieczeh elektrycznych dla urzadzen
technologicznych
generuje stany alarmowe w przypadku nieprawidtowej pracy urzgdzen
technologicznych:

o awaria zasilania pomp gtebinowych, pomp ptuczacych, dmuchawy
powietrza, sprezarek technologicznych
awaria zestawu hydroforowego
poziomy przepetnienia zbiornika magazynowego wody
poziomy suchobiegu dla pomp zestawu hydroforwego
zalanie pomieszczenia SUW
o alarm wikamaniowy

o O O O

Interfejs operatorski modutu sterowania pracg SUW TROX panel kolorowy
dotykowy o przekatnej 7”

sygnalizuje stan pomp gtebinowych nr 1 i nr 2,

sygnalizuje stan sprezarek technologicznych,

sygnalizuje stan aeratora, filtrow cisnieniowych | i Il stopnia,

sygnalizuje stan pomp zestawu hydroforowego,

sygnalizuje stan pompy ptuczacej,

sygnalizuje stan stacji dozujgce;j,

wskazuje poziom aktualnego zwierciadta Ilustra wody w studniach
gtebinowych (w m ppt oraz w m n.p.m.), umozliwia ich archiwizacje oraz
przedstawia w postaci wykresu w funkcji czasu,

wskazuje poziom aktualnego lustra (oraz objetosci) wody w zbiornikach
magazynowych wody, umozliwia jego archiwizacje oraz przedstawia w
postaci wykresu w funkcji czasu,

wskazuje poziom aktualnego lustra Sciekow w osadniku wod poptucznych,
umozliwia jego archiwizacje oraz przedstawia w postaci wykresu w funkciji
czasu,

wskazuje aktualny przeptyw wody surowej, wody uzdatnionej na zbiornik,
wody uzdatnionej do sieci wodociggowej, wody ptuczgcej wraz ze
zliczaniem ilos¢ wody, ktéra przeptyneta, umozliwia ich archiwizacje oraz
przedstawia w postaci wykresu w funkcji czasu,

wskazuje aktualne cisnienie dla wody surowej, cisnienie wejsciowe i
wyjsciowe z poszczegolnych filtrow cisnieniowych | i Il stopnia, ci$nienie
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wody kierowanej na sie¢ wodociggowg, cisnienie wody ptuczgcej, cisnienie
powietrza regeneracyjnego, cis$nienie sprezonego powietrza, umozliwia ich
archiwizacje oraz przedstawia w postaci wykresu w funkcji czasu,

- wskazuje aktualny poziom prgddw pracujgcych urzgdzen technologicznych,
umozliwia ich archiwizacje oraz przedstawia w postaci wykresu w funkciji
czasu,

- graficznie odwzorowuje proces technologiczny z uwzglednieniem potozenia
zawordéw sterowanych i wszystkich rurociggdéw technologicznych, tj.:

o wody surowej
o wody uzdatnionej produkowanej przez poszczegolne filtry
o wody ptuczacej

- przedstawia oraz umozliwia wybor trybu pracy (reka, stop, auto) urzgdzen
technologicznych SUW,

- umozliwia sterowanie poszczegolnymi zaworami,

- umozliwia reczne rozpoczecie ptukania wybranego filtra,

- umozliwia wspétprace z zewnetrznym stanowiskiem operatorskim w postaci
komputera z programem wizualizacyjnym,

- umozliwia graficzne przedstawienie stanéw alarmowych.

Wytyczne do sterowania pracg Stacji Uzdatniania Wody

Stacja Uzdatniania Wody ma pracowac¢ automatycznie, praktycznie bezobstugowo w
funkcji poziomoéw wody w zbiornikach magazynowych wody ZB1 i ZB2. Po
osiggnieciu poziomu ,minimum” w zbiornikach magazynowych wody automatyka
SUW wigcza wybrang pompe gtebinowa, ktéra pracuje do momentu osiggniecia
poziomu ,maximum”.

4.9.2. Rozdzielnia technologiczna RT TROX PSW 1

Projektowana Pompownia Sieciowa Wody ma dziata¢ w cyklu automatycznym
praktycznie bezobstugowo. Za sterowanie odpowiedzialna bedzie rozdzielnia
technologiczna RT TROX. Zasilana jest ona napieciem 3 x 400V w uktadzie sieci TN
— S z gtdbwnej rozdzielni energetycznej budynku.
RT TROX wyposazona jest w zabezpieczenia réznicowo — prgdowe, zwarciowe i
termiczne dla elektrycznych urzadzen technologicznych Pompowni Sieciowej Wody.
Zastosowano osprzet tgczeniowy firmy MOELLER/EATON.
Do rozdzielni doprowadzone sg wszystkie przewidziane w projekcie AKPIiA
pomiarowe sygnaty analogowe i dwustanowe. Na elewacji zamontowany jest
kolorowy panel dotykowy, na ktérym przedstawiona jest synoptyka PSW.
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Podstawowe funkcje modutu sterowania pracg TR TROX PSW 1.:

steruje napetnianiem zbiornikéw retencyjnych wody
steruje pracg sterylizatora UV
kontroluje cisnienie wody zasilajgcej i podawanej do sieci wodociggowej
zabezpiecza pompy przed suchobiegiem
umozliwia zréznicowany, chroniony hastem poziom dostepu programu SUW
umozliwia poprzez modut WATLAN 100 zdalny monitoring i sterowanie
pracg wszystkich urzgdzen technologicznych
umozliwia poprzez wbudowany modut GSM zdalng zmiane trybu pracy
SUW, oraz zawiadamianie obstugi stacji o wystepujgcych awariach, a takze
o wlkamaniach i zalaniu pomieszczen SUW w postaci SMS-6w wysyftanych
na wybrane numery telefonéw
umozliwia wspoétprace z innymi jednostkami sterujgcymi
umozliwia komunikacje i kontrole z zestawem pompowym za pomocg
protokotu MODBUS RTU
kontroluje  zadziatanie zabezpieczen elektrycznych dla urzadzen
technologicznych
generuje stany alarmowe w przypadku nieprawidtowej pracy urzgdzen
technologicznych:

o przekroczenia cisnienia minimalnego przed zbiornikami
awaria zestawu hydroforowego
poziomy przepetnienia zbiornika magazynowego wody
poziomy suchobiegu dla pomp zestawu hydroforowego
zalanie pomieszczenia PSW
o alarm wkamaniowy

o O O O

Interfejs operatorski modutu sterowania pracg RT TROX PSW 1 panel kolorowy
dotykowy 7”

graficznie odwzorowuje proces technologiczny z uwzglednieniem potozenia
zaworow sterowanych i wszystkich rurociggéw technologicznych,

wskazuje chwilowe przeptywy z dokfadnoscig do 0,1 m3/h oraz umozliwia
ich archiwizacje,

graficznie (bargraf) oraz liczbowo przedstawia ilos¢ wody w zbiornikach
retencyjnych,

przedstawia oraz umozliwia wybor trybu pracy (reka, stop, auto) urzadzen
technologicznych SUW ,

przedstawia wartosci mierzone przez aparature kontrolno-pomiarowa,
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- umozliwia sterowanie poszczegolnymi zaworami,

- umozliwia wspétprace z zewnetrznym stanowiskiem operatorskim w postaci
komputera z programem wizualizacyjnym,

- umozliwia graficzne przedstawienie stanéw alarmowych,

Do statego monitoringu pracy i zdalnego sterownia urzgdzeniami SUW Ktery i PSW
Siemienice w siedzibie Inwestora stuzy¢ bedzie to samo stanowisko operatorskie
opisane w punkcie 4.10. tego opracowania oraz modut WATLAN 100 zainstalowany
w szafach TROX.

4.10. Monitoring, archiwizacja i wizualizacja SUW

W celu umozliwienia podgladu stanu istniejgcego wszystkich urzgdzen
technologicznych (np. poziomu wody w zbiornikach magazynowym wody, ci$nienia
wody w sieci podawanej przez zestaw hydroforowy) projektuje sie wykonanie
systemu monitoringu pracy urzgdzeh oraz wizualizacji Stacji Uzdatniania Wody i
Pompowni Sieciowej (WATLAN 100) firmy Watertech. Rozwigzanie to umozliwi
dostep do aktualnego stanu SUW poprzez siec¢ internetowg oraz w odpowiednich
zaktadkach umozliwi sprawdzenie historii poszczegdlnych, istotnych dla Uzytkownika
parametréw SUW. Do tego celu konieczne jest zapewnienie dostepu do Internetu
(tacze o przepustowosci 1,0 Mb/s wyposazone w modem ze statych adresem IP).
Projektuje sie ciggtg archiwizacje na stanowisku komputerowym nastepujgcych
parametrow:

- pomiar pradu sterowanych silnikéw elektrycznych w SUW i PSW,

- pomiar pradu silnika elektrycznego pomp gtebinowych,

- pomiar ci$nienia sprezonego powietrza, wody surowej, wody z SUW, wody w

gminnej sieci wodociggowej,
- pomiar poziomu lustra wody w studniach gtebinowych i w zbiornikach wody
uzdatnionej,

- dane z analizatora napiecia zasilania gtbwnego SUW,

- temperature pracy silnikéw pomp gtebinowych,

- przeptywy z wodomierzy,

- stan zawordw i przepustnic.
Komputerowe stanowisko operatorskie:

Wraz z modutem WATLAN 100 bedzie zapewnione komputerowe stanowisko
operatorskie
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Lokalizacja: stanowisko operatorskie bedzie zlokalizowane w siedzibie Gminy
Krzyzanow,

Zabezpieczenia: modut WATLAN 100 pozwala na kilkupoziomowy, zabezpieczony
hastem, dostep do zdalnego monitoringu i sterowania pracg urzgdzeh SUW.
Dostep do hasta umozliwiajgcego podglad i sterowanie ,,on- line” nalezy umozliwic¢
jedynie wybranym osobom zajmujgcym sie obstugg Stacji Uzdatniania Wody na
terenie gminy.

Dane techniczne stanowiska operatorskiego:

1 Typ Komputer przenosny- laptop
2 Procesor Intel Celeron CPU 2,16 GHz
3 Pamie¢ RAM 4 GB
4 Dysk twardy 500 GB
5 Karta graficzna Intel HD Graphic
6 Nagrywarka DVD Tak
Przekatna ekranu 17”
7 | Ekran Rozdzielczosé 1366 x 768
8 Oprogramowanie co najmniej Windows 7 lub nowszy

4.11. Instalacja odgromowa

Na potaci dachu projektuje sie instalacje odgromowg wykonang z drutu FeZn ¢ 8
montowang na typowych wspornikach dachowych (wg ukfadu jak na rys. nr
2016/01/09/PB/EIA/5011 i 2016/01/09/PB/EIA/5021). Przewody odprowadzajgce do
ztgcz pomiarowych wykonaé z drutu FeZn ¢ 8. Przewody uziemiajgce wykonaé z
bednarki ocynkowanej FeZn 30 x 4 mm i podtgczy¢ do projektowanego uziemienia
otokowego po sprawdzeniu jego stanu z ptaskownika ocynkowanego FeZn 30 x 4 w
odlegtosci nie mniejszej niz 1,0 m od budynku. Zwody pionowe nalezy prowadzi¢ w
rurach ostonowych umieszczonych w na elewacji budynku SUW. Zaciski probiercze
montowa¢ na wysokosci min 50 cm od powierzchni terenu. Nalezy dokonac
sprawdzenia rezystancji uziemienia, ktérej wypadkowa warto$¢ powinna wynosic:

Ru<100Q.

5. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako dodatkowy $rodek ochrony od porazen elektrycznych na obiekcie zastosowac
wytgczniki roznicowo -prgdowe o dziataniu bezposrednim, czasie wyfgczania 0,2 s i
czutosci 30 mA.

W budynku wykonaé potgczenia wyrdwnawcze wszystkich bez wyjatku elementow
przewodzgcych i potgczen z zaciskiem uziemiajgcym. Zastosowac rowniez ochronne
obnizenie napiecia do 24 V AC. Instalacja odbiorcza wykonana w uktadzie sieci TN-
C-S.
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6. Obliczenia techniczne

Zestawienie mocy Stacja Uzdatniania Wody w m. Ktery gm. Krzyzanow

o moc
Ip urzadzenia Hlosc moc [KW] | zainstalowana moc szczytowa
[s21] W] [KW]
1. pompa gtebinowa nr 1 1 9,2 9,2 9,2
2. pompa gtebinowa nr 1 1 5,5 5,5 0
3. sprezarka spiralna 2 1,5 1,5 15
4, dmuchawa powietrza 1 5,5 5,5 0
5. pompa ptuczaca 1 5,5 5,5 0
6. zestaw hydroforowy 4 4 4 16 12
pompowy
7. oswietlenie wew. 1 1 1 1
8. oswietelenie zew. 1 1 1 1
9. | grzejniki elektryczne 2,0 KW 4 2 8 8
10.| grzejniki elektryczne 1,0 KW 2 1 2 2
11. potrzeby wiasne RT 1 1 1 1
12. podgrzewacz wody 1 1,5 1,5 1,5
13. wentylator w chlorowni 1 0,3 0,3 0,3
14. lampa UV 1 0,32 0,32 0,32
15. pompa w osadniku 1 0,55 0,55 0,55
suma= 58,87 38,37
Dobér zabezpieczen gtéwnych
Prad obcigzeniowy
38370 £9 5o
° \3-400-093

W ztgczu kablowo-pomiarowym nalezy zastosowacé zabezpieczenie o wielkosci 63A.

Zestawienie mocy Pompownia Wody w m. Siemienice gm. Krzyzandw

o e x moc moc
. ilos¢ moc )
Ip urzadzenia zainstalowana | szczytowa
[szt] | [KW]
[KW] [KW]
zestaw hydroforowy 4
1. y Y 4 75 30 225
pompowy
2. oswietlenie wew. 1 1 1 1
3. osSwietelenie zew. 1 1 1 1
rzejniki elektryczne
4, | 9r#CINA yez 2 1 2 2
1,0 KW
5.| potrzeby wtasne RT 1 1 1 1
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6.| podgrzewacz wody 1 15 1,5 15
7. lampa UV 1 0,32 0,32 0,32
wentylator w
8. yiator 1 03 03 03
chlorowni
suma= 37,12 29,62

Dobér zabezpieczen gtéwnych

Prad obcigzeniowy

B 29620 _
 V3-400-093
W ztgczu kablowo-pomiarowym nalezy zastosowacé zabezpieczenie o wielkosci 63A.

45,97

(o]

7. Uwagi koncowe

1. Catosc¢ robot wykonaé¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami przy
zachowaniu warunkow BHP,

2. Projektowana lokalizacja urzgdzen na terenie SUW podlega inwentaryzaciji
geodezyjnej, ktorg nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce wykonawstwa geodezyjnego.

Projektant:
inz. Janusz Buczynski
upr. bud. nr 100/64

Sprawdzajacy:
mgr inz. Marek Btoch
upr. bud. 72/89/Wt
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