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Il OPIS TECHNICZNY
1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej do produkcji energii
elektrycznej z odnawialnych zrodet energii na potrzeby stacji uzdatniania wody w
miejscowosci Ktery gmina Krzyzandw. Produkcja energii z w/w instalacji zaspokoi w
czesci zapotrzebowanie w energie SUW Ktery.
Zakres opracowania stanowi:

e Opis techniczny instalacji.

e Projekt elektryczny instalacji fotowoltaicznej wraz z przytgczem do sieci Nn
obiektu uwzgledniajgcy niezbedne zabezpieczenia.
Zakres robot.
Zasady BHP w trakcie realizacji projektu.
Ocena wptywu realizacji projektu na srodowisko.
Obliczenia.
Projekt posadowienia konstrukcji wsporczej paneli fotowoltaicznych wraz z
infrastrukturg przytaczeniows.
o Wyrys dziatek oraz mapy do celéw projektowych.

2. Podstawa opracowania.

Podstawe opracowania stanowig:

Ustalenia z inwestorem;

Obowigzujgce normy i przepisy;

Ustalenia branzowe;

Dokumentacja geotechniczna okre$lajgca warunki gruntowo-wodne dla

projektu stacji uzdatniania wody w miejscowosci Ktery, Gmina Krzyzanow

opracowana przez: Pracownia Geologiczna ADRIUM Adrianna Adamusiak, ul.

Konopnickiej 17, 95-060 Brzeziny;

e Obliczenia techniczne;

e ,Warunki przytgczenia do sieci elektroenergetycznej” oraz ,Umowa o
przytgczenie do sieci elektroenergetycznej nr P/16/013003” dostarczone
przez ENERGA-OPERATOR SA oddziat w Ptocku.

3. Opis stanu istniejgcego.

Wykonanie Instalacji fotowoltaicznej planuje sie w miejscowosci Ktery na
nieruchomosciach o numerach 85/3, nr 86/6. Dziatki zlokalizowane sg poza pasem
drogowym, wzdtuz drogi gminnej Ktery - Siemienice. Sg one wtasnoscig gminy
Krzyzanow i stanowig integralng czescig terenu przeznaczonego na budowe i
rozbudowe stacji uzdatniania wody. Dziatki nie zawierajg Zzadnych obiektéw
budowlanych i nie wymagajg niwelacji terenu. Posadowienie instalacji zaznaczono
na rysunku 2016/16/09/PB/EF/6001, ktéra stanowi zatgcznik do niniejszego projektu.
Projektowana inwestycja nie oddziatuje w Zaden sposdb na zagospodarowanie
dziatek sgsiednich. Dziatki nie znajdujg sie w terenie ochronnym.
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4. Zakres robét.

Zakres robot obejmuije:
e przygotowanie terenu budowy (wymiarowanie terenu, prace geodezyjne,
prace ziemne, itp.);
e wykonanie uziomu roboczego o parametrach zgodnych z obowigzujgca
norma;
e montaz systemowej konstrukcji wsporczej;
e ukfadanie kabla do rozdzielni nn obiektu (prace ziemne);
e montaz paneli fotowoltaicznych wraz z okablowaniem i infrastrukturg
elektryczng (inwertery, zabezpieczenia, itp.);
e wykonanie przytgcza do rozdzielni nn obiektu;
e wykonanie pomiarow instalacji fotowoltaicznej zgodnie z obowigzujgcg norma;
e uruchomienie i przekazanie do eksploatacji instalacji fotowoltaicznej zgodnie z
obowigzujgcymi wymogami.
Przepisy towarzyszgce:
e N-SEP-E-004;
e PN-EN 62215;
e PN-EN 62109-1:2010.

5. Dane techniczne.
Dane techniczne projektowanej instalacji fotowoltaiczne;:

e Moc nominalna generatora fotowoltaicznego wynosi okoto 31,2 kWp;

e Generator stanowia moduly fotowoltaiczne wykonane w technologii
polikrystalicznej, 0 mocy minimalnej 260Wp, w ilosci 120 sztuk;

¢ Napiecie wyjsciowe inwertorow wynosi 230/400V AC (3~);

¢ Instalacja fotowoltaiczna typu on-grid, zsynchronizowana z zewnetrzng siecig
energetyczna.

6. Opis techniczny instalacji.

Celem nadrzednym budowy instalacji fotowoltaicznej jest produkcja energii
elektrycznej z odnawialnych Zzrédet energii, ktéra poprzez zmniejszenie
wykorzystania energii pochodzacej ze zrddet kopalnych znaczgco wptynie na
ograniczenie emisji CO; i ochrone srodowiska. Dziatanie instalacji fotowoltaicznej
opiera sie na pracy generatora fotowoltaicznego, ktéry sktada sie ze wzajemnie
potgczonych ze sobg modutow fotowoltaicznych. Instalacja ta zostata
zaprojektowana w taki sposéb, aby mozliwie najwiekszg ilo$¢ produkowanej energii
wykorzystac¢ na potrzeby wiasne.

Moduty fotowoltaiczne zamieniajg energie promieniowania stonecznego na energie
elektryczng. W tym celu wykorzystujg zarbwno promieniowanie bezposrednie jak i
rozproszone. Moc uzyskiwana z modutow zalezy od wielu czynnikow takich jak:
natezenie promieniowania stonecznego, temperatura, warto$¢ kata nachylenia , czy
odchylenie od kierunku potudniowego. Poszczegdlne moduty tgczy sie ze sobg
szeregowo i/lub réwnolegle tworzgc w ten sposob fancuchy, ktére podtgczone sg do
wejs¢ inwertera. Zadaniem inwertera jest zamiana wejsciowego napiecia statego DC,
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na zadang warto$¢ napiecia przemiennego (jedno- lub trojfazowego) AC oraz
dopasowanie innych parametrow wyjsciowych do parametrow sieci energetyczne;.
Przy doborze inwertera do danego fancucha nalezy zwréci¢ uwage na dwa bardzo
wazne parametry, ktéorymi sg: napiecie obwodu otwartego Uoc i prad zwarcia Isc.
Wartosci tych parametrow muszg sie miesci¢ w zakresie pracy inwertera.

Ze wzgledu na olbrzymig role inwertera w instalacji fotowoltaicznej musi on spetnia¢
szereg wymogow, ktére okreslone sg w deklaracjach zgodnosci z obowigzujgcymi
normami. Do podstawowych wymagan stawianych inwerterom naleza:

e automatyczne i samoczynne wytgczenie inwertera w przypadku zaniku
napiecia w sieci energetycznej — ochrona przed pracg wyspowa;

e ciggty monitoring parametrow sieci zasilajgce;;

Bardzo wazng role w instalacji fotowoltaicznej petnig zabezpieczenia, ktére
zabezpieczajg inwerter przed niekorzystnymi dziataniami czynnikbw zewnetrznych
zarowno od strony wejsciowej DC jak i wyjsciowej DC.

W instalacjach fotowoltaicznych czesto spotyka sie uktady magazynowania energii
wykorzystujgce akumulatory. W projektowanym rozwigzaniu role akumulatoréw petni
sieC energetyczna, do ktorej nadwyzki energii sg przekazywane w okresie
nadprodukcji, natomiast w porze nocnej nadwyzki te sg pobierane z sieci. Odbywa
sie to w rozliczeniu poétrocznym.

7. Rozmieszczenie modutdow i wielkosé generatora fotowoltaicznego.

Instalacja zostanie posadowiona na systemowej konstrukcji wsporczej wykonanej w
oparciu o stalowe profile ocynkowane ogniowo oraz o profile aluminiowe
dedykowane do instalacji PV wykonane z aluminium AL6060T6 wraz z elementami
taczeniowymi wykonanymi ze stali nierdzewnej. Konstrukcja nosna przystosowana
jest do posadowienia na gruncie. Kat nachylenia powinien wynosi¢ 20° i wynika on z
mozliwosci terenowych oraz stopnia zacienienia instalacji okreslonego za pomocag
dedykowanego do projektowania instalacji fotowoltaicznych programu PVSoll w
stopniu wystarczajgcym do prawidtowego dziatania instalacji. Wyniki symulacji
komputerowej pokazano na rysunku:
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Konstrukcja nosna musi zapewni¢ stabilnos¢ instalacji PV w zakresie warunkow
atmosferycznych panujgcych w Polsce, tj. zakresy temperatur, warunki sniegowe,
predkos¢ wiatru — strefa Sniegowa |, Il, Ill; strefa wiatrowa [, Il. Elementy mocujgce
panele muszg by¢ zgodne z wymogami podyktowanymi szerokoscig ramy panela.
Przyktadowe elementy tgczeniowe pokazano na rysunku ponizej:

Generator fotowoltaiczny tworzg moduty potgczone w cztery tancuchy podtgczone do
dwadch inwerteréw wedtug przyktadowej konfiguracii:

o Inwerter 1: 2 tancuchy po 30 paneli kazdy (w uktadzie szeregowo-rownolegtym
15 paneli w szeregu x 2);

e Inwerter 2: 2 fancuchy po 30 paneli kazdy (w uktadzie szeregowo-réwnolegtym
15 paneli w szeregu x 2),

W projekcie przewiduje sie uzycie inwerterbw o0 mocy okoto 15,00 kW —
przewidzianych do wspotpracy z siecig trojfazowa.
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8. Parametry modutéw fotowoltaicznych.

W przedmiotowym projekcie zaleca sie wykorzystanie modutdow polikrystalicznych.
Charakteryzujg sie one dobrym stosunkiem uzysku energii do ceny, $rednim
wskaznikiem spadku mocy przy wzroscie temperatury, stosunkowo wysokag
sprawnoscig przez okres minimum 30 lat eksploatacji. Nalezy zastosowa¢ moduty o
parametrach nie gorszych od przedstawionych w tabeli:

Tabela nr 1. ,Minimalne parametry charakteryzujgce panele fotowoltaiczne”

Parametr Wartosé
Typ Polikrystaliczne
Moc Minimum 260 W

Wymiary zewnetrzne

Max: 1690x1001x45 mm

Tolerancja mocy maksymalnej

Min. -OW Max. +5W

Waga Max: 21,3 kg
Diody bocznikujgce Min. 3
Sprawnosé Powyzej 14,80 %
Wytrzymato$¢ na obcigzenia statyczne Min. 5400 Pa
Maksymalne napiecie systemowe 1000 V
Stopien ochrony IP65

Gwarancja mocy po 10 latach pracy

Nie mniej niz 90 % wartosci nominalnej

Gwarancja mocy po 25 latach pracy

Nie mniej niz 80 % wartosci nominalnej

Gwarancje na wady ukryte

Nie mnigej niz 10 lat

IEC 61215 oraz IEC 61730

Certyfikaty*

*Do dokumentacji nalezy zatgczyC certyfikaty potwierdzajgce zgodnosci paneli
fotowoltaicznych z normami IEC 61215, IEC 61730-1, IEC 61730-2.

9. Parametry inwerteréw.

W przedmiotowym projekcie nalezy zastosowacé inwertery beztransformatorowe
szeregowe o mocy min. 15kW. Sercem inwertera jest uktad w postaci mostka kluczy
potprzewodnikowych. tgczy on bezposrednio z czestotliwoscia 50Hz wejscie z
wyjéciem przy polaryzacji zgodnej lub odwrotnej, czego efektem jest uzyskanie
napiecia i prgdu przemiennego o parametrach zgodnych z wymaganiami sieci
energetyczne;.

Wymaga sie, aby kazdy z inwerteréw posiadat wbudowany wytgcznik DC.

Minimalne wymogi stawiane inwerterom w przedmiotowym projekcie przedstawia
tabela:
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Tabela nr 2. ,Minimalne parametry charakteryzujgce inwerter”

Parametr Wartos¢
Maksymalne napiecie wejsciowe DC 1000 V
Maksymalny prad wejsciowy DC Min. 33 A
Liczba MPP Min. 2
Liczba faz Min. 3
Liczba przytagczy pradu statego Min. 2
Waga Max. 44 kg
Stopien ochrony Min. IP 65
Zakres temperatury pracy Od -40°C do +60°C
Znamionowa czestotliwos¢ 50 Hz
Pobor energii w nocy <1W
Maksymalna sprawnos¢ Nie mniej niz 97 %
Dopuszczalna wilgotnosé powietrza 1-100 %

10. Zabezpieczenia w instalacji fotowoltaicznej.

Okablowanie strony DC instalacji fotowoltaicznej musi by¢ wykonane kablami
dedykowanymi do fotowoltaiki o przekroju min. 6mm?, odpornymi na UV i wptyw
innych warunkow atmosferycznych zgodnie z wtasciwymi normami. Potgczenia po
stronie DC nalezy wykona¢ za pomocg zigczek dedykowanych typu MC-4.
Przewiduje sie rozdzielnie montowane na konstrukcji wsporczej instalacji, ktére
muszg posiadac stopien ochrony IP 67. Inwertery montowane na konstrukcji
wsporczej powinny posiadaé czesciowe zadaszenie ograniczajgce wptyw warunkow
atmosferycznych.

W systemie zabezpieczenh instalacji fotowoltaicznej po stronie DC zastosowac nalezy
roztgczniki dla prgdu statego wraz z wktadkami dedykowanymi do fotowoltaiki
typu gPV. Zastosowane rozigczniki i wkiadki bezpiecznikowe muszg byc¢
przystosowane do pracy pod napieciem 1000V DC. Kazdy tancuch paneli
fotowoltaicznych musi by¢ zabezpieczony roztgcznikami DC wraz z wktadkami gPV

W celu bezpiecznego rozigczania obwodu DC pod napieciem stosuje sie
dedykowane wytgczniki. Wytgczniki te czesto znajdujg sie na wyposazeniu inwertera.

Po stronie AC zastosowaé nalezy zabezpieczenia nadmiarowo — prgdowe o
charakterystyce B o wartosci zgodnej z parametrami wyjSciowymi inwerterow.

Poniewaz na terenie obiektu przewiduje sie zainstalowanie agregatu jako zrddia
rezerwowego zasilania nastepuje koniecznos¢ zastosowania uktadu automatyki
zapobiegajgcego mozliwosci zatgczenia instalacji fotowoltaicznej réwnolegle z w/w
agregatem.
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W celu ochrony instalacji przed wptywem skutkow wytadowan atmosferycznych
nalezy zastosowacC zabezpieczenia przeciwprzepieciowe typu Il po stronie obwodu
prgdu statego w kazdym z tancuchow. Zabezpieczenia powinny znajdowac sie w
rozdzielniach RDC. Podobne rozwigzanie przewiduje sie w rozdzielni RAC. Ze
wzgledu na odlegto$¢ (ponad 10m) miedzy rozdzielnia nn obiektu, a instalacjg
fotowoltaiczng nalezy zainstalowac zabezpieczenia przeciwprzepieciowe dodatkowo
w rozdzielni nn, w miejscu przytgczenia instalacji.

W celu zabezpieczenia odgromowego instalacji przewiduje sie zastosowanie
masztow odgromowych o wys. 6m na podstawach betonowych usytuowanych w
potnocnej czesci instalacji w ilosci 4 szt. Lokalizacje w/w masztéw okreslono na
mapie 2016/16/09/PB/EF/6001 stanowigcej zatgcznik do projektu. Maszty winny by¢
potgczone bednarkg 30x4 mm utozong w wykopie ziemnym zgonie z obowigzujgcymi
przepisami.

Przyktadowy maszt odgromowy pokazano na rysunku:

11. Uktad rozliczania energii elektrycznej.

Na potrzeby niniejszej instalacji fotowoltaicznej funkcje uktadu pomiarowo -
rozliczeniowego petni licznik dwukierunkowy. Wyposazenie ukfadu w licznik lezy w
gestii operatora sieci energetycznej.

Zastosowane w projekcie inwertery muszg posiada¢ poktadowe liczniki
wyprodukowanej energii. System monitoringu pracy inwerteréw pozwala na biezgcy
odczyt parametréow pracy w tym ilosci wyprodukowanej energii.
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12. Ocena wplywu instalacji fotowoltaicznej na Srodowisko

Przedmiotowa instalacja zlokalizowana bedzie na gruncie i jej eksploatacja nie
bedzie powodowata przekroczen dopuszczalnych standardéw s$rodowiska (praca
instalacji jest bezgtosna, bezwibracyjna, nie generuje zadnych skutkéw ubocznych w
postaci pytow, itp.). Do projektu zatgczono wyliczenia dotyczace redukcji emisji CO i
CO2 jakg uda sie uzyska¢ w zwigzku z pracg projektowanej instalaciji.

13. Dob6r okablowania po stronie AC.
Trasa kabla, o dtugosci okoto 25 m, tgczacego instalacje fotowoltaiczng z rozdzielnig
nn obiektu zaznaczono na mapie sytuacyjnej dotgczonej w formie zatgcznika do
projektu (2016/16/09/PB/EF/6001).

Obliczenia dotyczgce przekroju zyt kabla przedstawiono ponizej:

PxL
A:Z—
U,*K+0,01

A- Szukany przekrdj kabla,

P-moc czynna (120x260W),
L-dtugos¢ kabla (okoto 25 m)
Un-napiecie fazowe,

K- przewodno$¢ wiasciwa dla Cu=54,

Oblieczenia dla strat na poziomie 1%.

31200%25

=20 =9,02mm’
400%%54%0,01

Przyjeto kabel YKY 5x10mm?

14. Uwagi koncowe.

e Catos¢ prac zwigzanych z realizacjg inwestycji powinny wykonywa¢ osoby
majgce do tego uprawnienia. Prace powinny by¢é wykonane zgodnie z

obowigzujgcymi normami i przepisami oraz wytycznymi instalowanych
urzgdzen. Zastosowane urzgdzenia winny posiada¢ wymagane normy i
certyfikaty,

e Po wykonaniu prac montazowych nalezy wykona¢ pomiary elektryczne
zgodne z normg PN-EN 62446:2010, pomiary instalacji odgromowej,
przeprowadzi¢ szkolenie pracownikow, badz osoby wskazanej przez
inwestora z zakresu obstugi urzgdzen.
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e Zaleca sie dokonywania przegladow stanu istniejgcego instalacji
fotowoltaicznej. W razie potrzeby nalezy wykasza¢ trawy w celu
unikniecia zacienien modutéw fotowoltaicznych.

15. Zasady bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w czasie wykonywania robét
budowlano — montazowych.

W trakcie prac zwigzanych z realizacjg projektu nie wystepujg czynniki dotyczgce
prac na wysokosci pow 3 m, nie ma zagrozenia wynikajgcego z prac w kesonach,
studniach, tunelach. Nie wystepujg prace zwigzane z materiatami wybuchowymi ,nie
wystepujg prace z ciezkimi elementami.

Prace ziemne wykonywane sg do gtebokosci 1,2 m i polegajg na uktadaniu kabli
ziemnych dlatego nalezy stosowac przepisy dotyczgce tych prac.

Ze wzgledu na wykonywang instalacje pracownicy powinni posiadaé aktualne
uprawnienia SEP do 1 KV w zakresie niezbednym do wykonywania czynnosci
objetych zakresem projektu oraz uprawnieniami UDT OZE - fotowoltaika.

Szczegdlnie nalezy potozyé nacisk na:
e poprawne przygotowanie, oznakowanie i zabezpieczenie miejsca pracy,
e sprawdzenie stanu technicznego narzedzi,
e zapewnienie drogi ewakuacji,
¢ stosowanie indywidualnych srodkéw ochrony indywidualnej,
e odpowiednie przeszkolenie pracownikow na stanowisku pracy,
e zabezpieczenie sprzetu P.Poz na stanowisku pracy.
Przepisy towarzyszgce:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1999r — Prawo budowlane z nowelizacjami
(pOzniejszymi zmianami,

« Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 — Prawo Energetyczne z nowelizacjami
(pOzniejszymi zmianami),

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r / Dz.U 1999 nr
80 poz 912 / w zakresie BHP przy wykonywaniu instalacji elektrycznych,

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. / Dz.U. Nr
47 poz.401 / w zakresie BHP przy wykonywaniu robét budowlanych.
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